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L'effacement diffus
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Les enjeux sociaux

>> Un budget conséquent pour les ménages

,@ — _ , ‘ ‘ La part des dépenses
Monde Crise de I'envo  France Entreprises Marches Votre argent Comparateur énergétiques dans ]_e revenu
Les tarifs de 1'électricité en France des ménages les plus pauvres
pourraient bondir de 30 % d'ici a est passée de 10 a 15% entre
2016 Accuel s Les énergies » Comparatife et prix x La facture délectricité va augmenter de 50% « 2001 et 2006 , ,
La facture d'électricité va augmenter de 50% d'ici a
2020
// La facture d’électricité d’'un ménage chauffé a I'électricité Facture “""“;”ehd'é;;c*”'c"té
IE B \ par type e cnaujjage
s’éleve en moyenne a 1700€/an
1700 €TTC

// LU'énergie représente 15 % du pouvoir d’achat des ménages

les plus modestes. La maitrise de la consommation est

donc un enjeu majeur de pouvoir d’achat.
400 € TTC

// Le chauffage et eau chaude sanitaire représentent 80% @

de la consommation annuelle d'un ménage chauffé a Ménage chauffé Ménage ayant un autre
I'électricité a l'électricité mode de chauffage
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Les enjeux du systeme électrique

>> Maintenir I’équilibre du réseau

// Uélectricité ne se stocke pas sur le réseau : il faut
maintenir I'équilibre en temps réel. A défaut, des villes
entieres peuvent étre délestées (blackout)

// En France, la consommation est en hausse constante,
les usages sont de moins en moins prévisibles.

// La pointe augmentant plus vite que la consommation
globale, RTE prévoit un déficit de capacité des I’hiver
2015-2016 (900 MW, soit I'équivalent d’un réacteur
nucléaire), qui augmentera a I’hiver 2016-2017 (2 GW)*.

* Source : Bilan prévisionnel de I’'équilibre offre-demande d’électricité, RTE 2014

// Le développement d’énergies renouvelables trés
intermittentes doit pouvoir é&tre compensé par des

moyens flexibles. Or les moyens traditionnels sont tres
carbonés.
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Ecart entre prévision et consommation
effective d’électricité nationale

Exemple de journée hivemale moyenne

Récrhoions sos
&7 842 MW

52 526 MW

Comommetion mindrwen: 3230w B8 veuw w43

Comemmetion mosimuss - L1862 MW Coracmemenon a2 M

VI Pbtdon bt B1: 64750 MW
Prirascn advie ’

Evolutions de la puissance moyenne appelée et des

pics de consommation en France
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La gestion de la demande d’électricité

>> Deux solutions alternatives pour I’équilibre du réseau

OFFRE

Production
électrique

DEMANDE

Consommation
électrique

RENOUVELABLE

CLASSIQUE TERTIAIRE

électrique

E Deux solutions alternatives V
| ( ) Effacemen ts de consomma tion

pour I'équilibre du réseau
Consommer moins
avec |'effacement

+ Produire plus avec électrique
les centrales
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L'effacement diffus

>> Une capacité a diminuer la demande

Consommation nationale d’une journée type d’hiver :

le chauffage électrique représente un bandeau
// Ueffacement diffus consiste a produire des économies important et flexible
d’énergie chez les particuliers (ou sites tertiaires), aux 20000
moments ou le réseau électrique en a besoin. oo A cciarage
@ chauffage
GOAO0 Ml usages !:éguliers
é‘suuou
// Il s’agit d’agréger et synchroniser ces économies sur de = 40000 —

. . 30000
treés nombreux sites. 20000

10000
[

. . . , 00:0004:F008:0012:0016:0020:00 \\
// Pour ce faire, un boitier est installé dans les tableaux '\
électriques et raccordé aux radiateurs et aux ballons / R

d’eau chaude.

// Aux moments utiles, ce boitier peut moduler a
distance I'alimentation des équipements raccordés.

Exemple de modulation par Voltalis
(courbe de charge agrégée des adhérents équipés)

# Voltalis a inventé la technologie de |'effacement diffus, et est a ce jour le
seul opérateur qualifié par RTE

VOLTALIS °




Présentation du boitier Voltalis

>> Principe de fonctionnement

Communication GPRS avec
la plateforme Voltalis

Alimentation électrique
FIiTs / - -7 77777777 " TS
e | | 111 - vouras] f \
Y e ( \
-T‘T|T -‘ | | — : T TTTTeessa | [ :
\\\ I ?Lﬁl_ﬁjlﬁjﬁ_ o |
e e 2 Liaison S |
N A | & | CPL |
L J.|T TlT]T 1 -l T
l 1 1| I S~ eTea | [
” \ \ / I
/I \\ ,
I,’ \\ N £ e e e e e e e e e e e e e e e e e e, e e e -
% % C4ii07 1# Le modulateur : il mesure 2# Le pilote : il fait |a liaison
. . ; . . ; " I la consommation et peut entre la plateforme Voltalis
iﬂ iﬂ 5 | © mmm  mettre en pause les appareils (GPRS) et le modulateur
b 9 lonnngig , .
. aeaw électriques. (CPL).

\Appareils électriques modulabley

VOLTALIS ’



Les equipements éligibles

>> Maitrise de tous types d’appareils électriques

Equipements résistifs

-

Chauffe-eau

4

Cassettes

krayonna ntes

)

Convecteurs

Planchers

chauffants /

Equipements spécifiques

-

—\
-

Rooftops

~—
® .
(Iimatisations

Groupes froid

CTA /

>

Interfaces

Partenariats
avec les

dela
climatique

— e s e o

|
|
|
I acteurs leaders
|
|
\

# Plusieurs centaines de milliers d’équipements raccordés depuis 2007
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'effacement diffus au niveau national

>> Des modulations synchronisées au service du réseau

Sites unitaires

Journée du 7 mars 2012
Moyenne 10 minutes

” Mllﬂ""h'nﬂd.mn.nm N
Plateforme

T Voltalis

i ([

Impact des modulations a I’échelle du parc
de logements équipés

0300 07100 1100
Date
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Présentation de Voltalis

>> Premier et unique opérateur d’effacement diffus

// Fondée en 2006 par des ingénieurs au Corps des Mines
// Environ 200 collaborateurs
v ) LTA L I S // Prés de 100 000 logements équipés (ou batiments tertiaires équivalents)

// Prés de 300 communes et 100 bailleurs partenaires, ainsi que des
conseils régionaux et généraux, syndicats départementaux d’électricité,
associations départementales de maires, administrateurs de biens...

[ # Unique acteur d’ajustement diffus qualifié par RTE (depuis 2008) ]
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H2
Bénéfices pour les adhérents

VOLTALIS
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Deux

Jusqu’a 15% d’économies pour les foyers équipés

Des économies

Les effacements réalisés pour les
besoins d’équilibre du réseau.

Journée du 7 mars 2012
Moyenne 10 minutes
7,500
7,000
5,500
6,000

5,500

5,000 1
=
Z 4500
2
£ 4,000
M
& 3500
=
a. 3,000
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L en ligne

Analyser ses consommations pour identifier

de nouveaux gisements d’économies

O S dépenses & bhec tracité
7.000
6,500
6,000

o s

1,000

0100 0300 05:00  07:00 0300 1100 1300 1500 1700 1300 2100 2300
Date

— —_—
. .
Tder e 000 Vew Go Wedes o O e macim
V LTALIS Bienvenue dans votre espace adhérent
* Votre profil VOure Consommauon actamee o gleanoie
- Donndes persornelies
. Donnédes fourrusseur — —‘,
* Votre consemmation élec Journée du 20 février 2012
* Conso détallide Moyenne 10 minutes
o Come comparie £,000
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Des

Les modulations : des économies au service du réseau

\%

1. Des économies directes sur sa consommation d’électricité

Exemple de visualisation des modulations

Journée du 5 mars 2012

Wayenpe 10 min

! lil'n\’#,u.- --.-.-u--.--.-.
directement liées . . .

aux modulations " ou

Economies

Une modulation génére une
économie nette et non un simple
report de consommation.

LTALIS

Les économies d’énergie générées par les modulations
peuvent représenter jusqu’a 13,2% de la consommation
de chauffage et jusqu’a 8,3% de la consommation totale
d’un logement.

Ces économies sont liées aux modulations, qui elles-
mémes sont réalisées en fonction des besoins du réseau.

Etude de I'impact d’une modulation
sur 1088 sites, sur plusieurs heures Un confort préservé

Puissance

V\\

Début Fin
modulation modulation

23:40

0:40 1:40 2:40 3:40 4:40 5:40
Sites Modulés = Temoin

0h00 0h30 1h00 1h30 2h00 2h30
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en lignhe

Devenir acteur de sa consommation

2. Un bon suivi de consommation permet de réaliser jusqu’a 12% d’économies d’énergie

Moyenne annuelle des économies
d’électricité par type d’information
12%
W Facturation détaillée
92% ¥ Information estimée

84% r
Information quotidienne
“.% hebdomadaire

Information en temps réel

38% M Information en temps réel

I améliorée

(Source ACEEE, illustration Médiateur
national de I’énergie, 2010)

Etude ACEEE : compilation de 57 études
portant sur les économies d’énergie liées a
I'affichage des consommations, réalisées
aux Etats Unis, au Canada, en Europe, en
Australie et au Japon.

(étude ACEEE 2010)

Pnder Te n Vaw G0 Wodow o

V LTALIS Bienvenue dans votre espace adhérent

O mecuy

~ ou [09/02/2012 au [10/02/2012 = réniose cowrame
* Yotre prof

- Données persornelies Journée du 9 février 2012

» Donndes fournisseny Hopenne 10 minutes
* Votrw cansemmaton élec .

o (oo détadlée .

O (onse companie

o S dépanses d'dlec ticité

Chauffe-zau NR (3000W)

ur ENTREE (S00W) + Radiateur CUISINE (S00W)
CHAMBRE [1000W)

SALON (2000W)

CHAMBRE (1250W) + Radiateur CHAMBRE (1250W)

=

Choix de la période
a afficher

I
Visualisation des
consommations
détaillées par
appareil

Sélection des
différents appareils
raccordés

VOLTALIS
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en ligne

Un outil de suivi précis et en temps réel

Journée du 18 février 2012
o, 10 mimutes

Suivi des dépenses en euros
(exemple sur une semaine)

Une journée :

granularité 10 minutes e . o — -
e e o
Lom | VOLTALIS Bienvenue dans votre espace adhérent
il ¥ ni e
m e e e e e + Votre profil Votre consommation détaillée d'électricité
© Données personnelies
© Donnbes fournisseur — . =
* Votre consommation élec
__ __ e Du 31 janvier 2011 au 6 février 2011
Du 13 février 2012 au 18 fevrier 2012 o Suivi dépenses d'électicité Moyenne journaliére

Moyenne horaira

50
8
; -
5
2]

50
4
4
35
i
25
20
It
It
05
ool
1-feb [ 5-Fen
Date

Une semaine :
granularité horaire

Cout en Euros

Du 13 février 2012 au 13 avril 2012 o | Ce—
enne oumaidre

fdenne joun

Plusieurs mois :
granularité quotidienne
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en ligne

Aller plus loin dans l'optimisation des consommations

[ . 5
] Ponder T 000 Vew Go Wedow e O mecun |
S nvenue % votre es ren .
VOLTALI e R e S Est-il normal que le
Puissance souscrite : - Vo oruts Joumnée du 8 février 2012 ballon d’eau
I'abonnement est-il SR | - — chaude fonctionne en
adapté aux o Ny staighrte :Z: heures pleines ?
. o S dépanses & éhec it
consommations g::::
du logement ?
Consommation
| p | de nuit : le
‘ | programmateur
Visualisation des R 00 est-il bien réglé?
mOdU|atIOnS Ichauh‘eeau (1200W)
: Radiateur (1500W)
: Radiateur (750W)
H Radiateur (2000W)
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Un atout pour les

Pour une opération encore plus exemplaire

L’Espace Voltalis en ligne s’adapte également aux batiments communaux, et permet

Péle Aménagement du Territoire
Du 26 mars 2012 au 1 avril 2012
Moyenne horare

d’identifier de nouveaux gisements d’économie

..
v e

senvenue dans votre espace adhérent

Voltre consommationudtailiée d'electricité

15

Services Techniques
Journée du 21 avril 2012

Moyenne 10 minutes

Nuit i
70 | I
k 1 el

I | "||II'J‘"|H..I'|I|I||I'
AR, l b

i :

L. |

L. ;

Fonctionnement
anormal du chauffage
la nuit ou le week end

La mise en place d’un
programmateur
permettrait d’éviter
cette consommation,
désormais chiffrable

VOLTALIS
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Le modele de

Des investissements intégralement pris en charge et orientés sur les
territoires partenaires

Comment se rémunere Voltalis ? Voltalis valorise les effacements au sein du systeme électrique,
par exemple par des ventes a RTE, et participe ainsi a I'équilibre et |a sécurité du réseau.

RTE (Réseau de Transport d’Electricité), est 'opérateur de service public qui gere le réseau de
transport d'électricité francais et est notamment responsable de I'équilibre sur son réseau : il
intervient en temps réel pour équilibrer a chaque instant la production et la consommation
nationales. Opération complexe du fait des difficultés de prévision de la consommation, et
d'adaptation de la production, particulierement en périodes de pointe.

En cas de déséquilibre, RTE doit ainsi intervenir. Voltalis lui permet d’avoir le choix entre 2

solutions:
Démarrer des —_— Acheter de
Usines, le plus I'effacement
souvent de
thermiques @ . consommation

(production la
plus polluante

a Voltalis

Les colts associés au boitier Voltalis sont pris en charge par Voltalis dans le cadre de notre

partenariat : boitier, installation, fonctionnement, espace de suivi de consommation sont fournis
sans frais pour les adhérents.

VOLTALIS 1



\%

pour nos adhérents

Une solution bénéfique pour tous

- Economique

e ©

Gratuit

LTALIS

Modulations + EspaceVoltalis.com = jusqu’a Q d’économies.

Avec Voltalis, réduisez jusqu’a vos émissions de CO,.

Avec l'effacement diffus, participez a I'équilibre du réseau électrique.

Voltalis est rémunéré par le systeme électrique pour sa production
d’effacement. Le dispositif est sans frais pour les adhérents.
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#3
Le projet de partenariat
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Le partenariat

>> Comment bénéficier de cette capacité d’effacement ?

// Voltalis concentre le déploiement de ses boitiers sur les territoires de ses partenaires, intéressés a

promouvoir une solution d’efficacité énergétique gratuite, disponible immédiatement et
d’intérét général aupres de leurs administrés.

// Potentiel d’effacement du territoire :

» Taux de foyers chauffés a I'électricité : 15% soit un potentiel de 6 500 logements

» Obijectif possible : 1 000 logements équipés

Résidences Rés princ Chauffage N

i T - . Taux "tout

MNom ville principales en | Individuel Electrique en <lectrique”

2011 2011 slecinque
Bondoufle 3 296 1031 3%
Courcouronnes 5025 582 12%
Evry 19 329 1567 8%
Lisses 2698 1267 47%
Ris-Orangis 10 585 1307 12%
Villabé 1768 738 42%
6 492 15%

// Sur votre territoire, les habitants volontaires bénéficieront directement, et de fagon privilégiée, de
cette solution d’efficacité énergétique, sans frais.

VOLTALIS 21



Le déploiement du boitier Voltalis

>> Exemple de plan d’actions

[ 2 - Bulletin \ f3-ReIais presse\ [ 4 - Reunion \ [ 5 - Affichage \

G- Lettre du maitD

municipal

d’information

VOLTALIS

VOLTALIS

v Réserve des ressources d’interventions techniques

v" Accompagne les démarches de communication : réunions
publiques, supports de communication, etc.

v’ Assure le suivi opérationnel

v Réalise le bilan de 'opération
22



Exemple de plan d’actions : Rambouillet

>> Une mobilisation exemplaire

REPUBLIQUE FRANGAISE

Rambouillet, le 1 octobre 2013

ViLLE DE RaMBoUTLLET

A Pattention des Rambolitains chauffés au tout électrique \

t Dursble.

Servces Techaiaues et
pement

[D”W DOUI Ier

A'Juntbwmy
T4 013425 56,78

Rambouillet
LaVille d

sengage dans
leffacement diffus

e Ieffocement diffus, faisai
Pl S oy vt premié
Secloer sris de 300 Toars samiolai et and wochare o bb)
avez auiourdhul une nouvelle cccation de vous mobsiser, vous
Gemarche dconomiaue. &cologiave €L 3ol

itais, unique opérateur d'eflacement d¥fis qualifé par AT

Sacchdl. progas tette anaée encare de metse 3 disoosiion
Ville chauflés 3 Fdlectriits une nouvelle technoicgie parm

oncaies d'énsrgie | "eftacement dils consisie 3 moduler 1 cof

e chauftage dlactrique ies pius énergivores (chauffage, batlon

oo dociriaus on 8 pus peson

Nows vous Invitons  profiter @ (a misa 3 disposition do <o davipe

dipasion pout vous remselgner sur cette démarche &

En eapérant quscetepropsiion etience toutewre st
ur, mes sautstions

Samedi 29 septembre £

Logement
hien isylé

1 Pded

DGR B8 1L A8 CHPE MRt g, Wb e 013 rler &
Dvm Soba Gune Mara B GH 40 1 o o i o Sy

- —
auman

Une convention pour mieux maitriser
les consommations électriques

Lembia ma ragdtunins o avarscrmrariann ls Whe renzase nechrnest siesl
ey o e R TS e e

]

A1 rwhation ey dorione e o1 R ekt S s Meiticies
Torma -

0 2hdine 0 1M b ooy e e e o e et haah 15 %
T L T

1/Lettre du

Maire
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Les Nouvelles de Ramho

et T

Du nouveau pour I'économie d’énergie
S R L R S i A S e

Vous empruntez et enragistraz, la ville analyse Réduire sa facture électique

Caméra thermique pour les particuliers

Rambouillet
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0 Réhabilitstion & Croussay

“Effacement
diffus™:
le retour

Eaums
e § DMK 14T
rire

Vous étes chavuffés a

> BhclBal ags O LI Taccvarem e Comune

2/Bulletin
Municipal double

page

3/Articles de Presse
pendant et a la fin
de la campagne

I'électricitée ?

Equipez-vous gratuitement
du boitier Voitalis

> Ecologique
> Economique

> Solidaire

A pardi d'octobre 2012,

Fler dMindcamalion ow

01 49 06 47 00

10 e Jo RATO et ST i1 A IVS L AN

DAed e M i brbae dv
cemcuch
> POIBCDES 3 SRS ST OU IIea M i g

-~

4/Campagne
d’affichage
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